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SAMMANFATTNING

Den del av den nationella kungsérnsinventeringen som utfors i februari och mars benamns har
spelflyktsinventering. Ett material fran spelflyktsinventeringar i Dalarna omfattande 405
inventeringstillfallen och 1 387 inventeringstimmar under aren 2015-2022 har analyserats. Endast
inventeringar fran de platser och de ar da reviren bevisligen varit besatta ingar.
Inventeringseffektiviteten, har forstatt som andelen av inventeringstillfallen med observationer som
leder till faststallande av ett besatt revir, varierar med inventeringsdatum. Det ar lattast att faststalla
besatt revir under ett par veckor fére dgglaggningen, men denna varierar mellan olika ar och kan
skilja upp till fyra veckor mellan narliggande revir. Framrakning av dgglaggningsdatum utifran
fjaderdréktens utveckling vid ringmérkning av 170 ungar aren 2017—-2022 visade att mediandatum
for dgglaggningen varierade mellan 14 och 25 mars olika ar med extremdatum 3 mars och 12 april.
Genomsnittligt 6ver aren uppnaddes hogst inventeringseffektivitet under forsta delen av mars.
Vaderforhallandena under ett inventeringstillfdlle hade stor betydelse for om besatt revir kunde
faststallas. Sarskilt stark korrelation sags for andelen inventeringstillfallen med observation av
spelflykt som 6kade fran 4,5% vid medelvind 0-2 m/s till 32,6% vid medelvind 4-5 m/s. Molnighet
hade ocksa betydelse. Andelen sjonk med 6kad molnighet men sambandet var svagare an for
vindstyrkan. Nar inventeringen utférdes med mer dn en inventerare pa sammaobservationsplats
Okade effektiviteten med 15 %-enheter.

Det har varit av stor betydelse att inventerarna i den har undersékningen haft tidigare erfarenhet av
de revir de inventerat. De har kant till revirets utbredning, boplatser och de basta
observationsplatserna. Spelflyktsinventeringar ar ocksa en viktig del av de kungsérnsinventeringar
som utférs av kommersiella inventerare i miljoprovningsarenden men i de fallen saknas i regel den
tidigare erfarenheten av de inventerade omradena vilket innebéar en betydligt lagre férvantad
inventeringseffektivitet. Forhallandet illustreras av en omfattande kommersiell inventering som
utférdes utan kunskap om férekomst av kungsdrnsrevir. Den inventeringen kunde inte detektera
reviret trots att det var besatt och lyckad hackning genomfordes under inventeringsperioden.

De stora variationerna i dgglaggningsdatum mellan olika ar och mellan olika revir leder till att
inventeringstillfallen i exploateringsdrenden inte kan koncentreras till ett antal dagar i f6ljd utan
maste vara val spridda under inventeringssdasongen. De patagliga mellanarsvariationerna leder ocksa
till slutsatsen att kungsornsinventeringar under bara ett ar maste bedémas som helt otillrdckliga.

Vaderforhallandenas betydande inverkan pa inventeringseffektiviteten medfor att en
inventeringsredovisning maste innefatta noggrann beskrivning av vaderférhallanden och hur de har
skiftat under inventeringsbesoket. Om det inte gors 6rnobservationer nar vaderférutsattningarna ar
suboptimala kan ett sadant inventeringsbesok inte raknas som ett inventeringstillfalle. Vindstyrkan
bor vara minst 4-5 m/s vid de flesta inventeringstillfallena.
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1 INLEDNING

Inventering av kungsorn regleras i Naturvardsverkets foreskrifter och allmanna rad om inventering av
bjorn, varg, jarv, lodjur och kungsérn (NFS 2007:10). Inventeringsresultatet redovisas arligen av
Naturhistoriska riksmuseet (Naturhistoriska riksmuseet 2021). Lansstyrelserna ar ansvariga for
inventeringen men i Dalarna utfors den ideellt av medlemmar i Dalarnas Ornitologiska Foérening.

Metodiken ar gemensam for de ideella inventeringsgrupperna inom féreningen Kungsorn Sverige.
Kungsornsinventeringarna inleds med sa kallad spelflyktsinventering som utfors i februari och mars
(Naturvardsverket 2022a). Spelflyksinventering utgor en viktig del av den arliga nationella
kungsérnsinventeringen och ingar dessutom i utredningar infor exploateringar. Féreliggande rapport
bygger pa inventeringsresultat fran spelflyktsinventeringar utférda i Dalarna 2015-2022.

En sammanfattning av den har rapporten har foredragits vid kungsérnssymposiet i Akrestrgmmen,
Norge 24 september 2022. En tidigare version av undersékningen omfattande aren 2015-2020 har
publicerats av ORN-72 (Kungsérnen 2020).

1.1 Syfte

Syftet med rapporten ar i forsta hand att analysera om faktorer som datum, vaderférhallanden och
antal inventerare paverkar effektiviteten under spelflyktsinventering i kinda kungsérnsrevir. | andra
hand gors ett forsok att jamfora inventering i kinda kungsornsrevir med inventering i omraden utan
kanda revir och reflektera 6ver om den jamforelsen kan ge nagon vagledning om hur omfattande
inventeringar som behdver goras i miljoprovningsarenden.

1.2 Allmant om kungsoérnsinventering i Dalarna

Kungsornsinventering i Dalarna har genomférts arligen av medlemmar i Dalarnas Ornitologiska
Férening sedan 1964, Inventeringarna utférs ideellt men sedan 2003 har reseersattning utgétt fran
lansstyrelsen. Fran varje inventeringstillfalle insamlas rapport (bilaga 1). Pa senare ar har det pa
rapportblanketten, forutom datum, dven efterfragats inventeringstid, vilken typ av
kungsornsobservation som gjorts och vaderférhallanden som vindstyrka, vindriktning, molnighet och
temperatur. Inventeringssdasongen inleds med spelflyksinventering i februari och mars. Bokontroll,
boletning, uppféljning av hackningsutfall och spaning efter flygga ungar fran oupptackta bon ar andra
viktiga delar av inventeringen som utfors senare under sdsongen.

Flertalet kungsérnspar i Dalarna pabérjar hiackning i genomsnitt vart annat &r eller mer sillan?,
Erfarenheter fran flera decenniers kungsornsinventeringar i Dalarna tyder pa att de ar ett
kungsérnspar inte gar till hdckning kan det vara svart att faststélla att reviret ar besatt. De aren ar det
mer sallan det gors observationer av paret tillsammans eller ensam 6rn i spelflykt under
spelflyktsinventeringen. Ofta faststélls reviret som besatt forst under sommaren ndr man ser att det
finns farska grenar i ndgot av bona. Vissa ar ser man inte ens det och da registreras reviret som "inte
besatt” det aret. Manga ganger har det kravts flera ars inventeringar innan ett revir faststallts och
det kan ta ytterligare nagra ar innan man hittar forsta boet i reviret.

Kungsornspopulationen i Dalarna ar relativt gles varfor reviren ofta ar stora. Nagra revir har
alternativbon pa 6ver &tta kilometers avstadnd fran varandra3. Det innebir att det i allmdnhet &r

1 Kungsérnsinventeringar pabérjades i Dalarna 1959 men sedan 1964 har de varit arliga och systematiska.
(Inventering av hickande kungsérn i Dalarna — en historik, Bérje Dahlén, Kungsérnen 2010, ORN-72)

2 Genomsnittet i Dalarnas 1an har under 20132022 varit 0,43 p&bdrjade hickningar per besatt revir och ar.
3| tre revir finns alternativbon pa 7,8, 8,4 respektive 8,5 kilometers avstadnd fran varandra.



omoijligt att hitta observationsplatser varifran hela reviret kan éverblickas. Till detta bidrar ibland
ocksa topografin nar bergssidor och dalar i reviret behover kontrolleras fran olika riktningar. Det kan
saledes behovas flera inventeringstillfallen med spaning fran olika observationsplatser under
spelflyktsinventeringen innan ett revir kan faststallas som besatt.

Kungsornsinventeringen i Dalarna handlar inte bara om att kontrollera kdnda revir. Minst lika viktigt
ar det att inventera i andra omraden for att upptédcka nya revir. Detta ar speciellt viktigt nér goda
ornhabitat riskerar att exploateras av till exempel nya skidanlaggningar, vindkraftparker eller
skogsavverkningar i kontinuitetsskogar.

2 INVENTERINGSMETODIK

Den inventering av kungsorn som utfors i februari och mars kallas ofta spelflyksinventering.
Inventeringen utfors fran observationspunkter med bra sikt, ofta fran bergstoppar, hyggen, myrar,
sjdisar eller andra 6ppna omraden* (Naturvardsverket 2022a). Med tubkikare sveper man fram och
tillbaka med berg och skog i nedre kanten av synfiltet. Det ar alltid Iattast att upptacka 6rnarna nar
de ar nara horisontlinjen. For att upptacka faglar hogt pa himlen gors vertikala svep med tubkikaren
och man flyttar stegvis ett tubfalt i taget horisontellt. Handkikare anvédnds for att upptacka faglar pa
narmare hall. Observationsplatserna behover inte vara hogsta punkterna i terrdngen, det kan tvart
om vara en nackdel eftersom flygande 6rnar da oftare ses mot skog och mindre ofta mot himmel.
Det ar lattare att hitta flygande 6rn pa 10 km avstand mot himmel dn pa 2 kilometers avstand mot
skog.

2.1 Kriterier for att faststalla att ett kant revir ar besatt

De kriterier som ar anvandbara vid spelflyktsinventering for att faststélla att ett kant revir ar besatt
ar: (Naturvardsverket 2022b).

e Tva kénsmogna 6rnar observeras samtidigt och tillsammans minst en gang i reviret

¢ Enkdnsmogen 6rn observeras vid minst tva olika tillfdllen i reviret med minst 10 dagars
mellanrum under inventeringsperioden (samma ar)

e Eneller tva ornar i spelflykt

e Parning

e Ruvning

e Pabyggt bo med farskt bomaterial

2.1.1 Observation av kdnsmogna 6rnar

Ornar upptiacks huvudsakligen nar de flyger, men ibland kan en sittande 6rn upptéckas i en tradtopp.
Oftare ser man sittande 6rn efter att den forst upptackts flygande och foljts i kikare tills den landat.
Vid observation av kungsorn forséker man i forst gora en aldersbestamning. Kbnsmogna 6rnar, 4K
och aldre, dr den har tiden pa aret i allmanhet pa plats i sitt revir och det dr de som &r intressanta i
inventeringen. Ornar som inte dr kdnsmogna &r ur inventeringssynpunkt ointressanta, och ofta
passerar de bara igenom reviret. Men en subadult 6rn som passerar genom ett besatt revir kan locka
upp revirhdvdande 6rnar som vill markera att reviret ar upptaget. Darfor ar det sarskilt viktigt att
spana efter kdnsmogna Ornar nar en yngre 6rn visar sig.

Om tva kdnsmogna ornar ses tillsammans i reviret kan man utga fran att det ar ett revirhdvdande
par. De cirklar garna runt varandra och ofta kan man da kénsbestdamma faglarna eftersom honan ar

* Inventeringsmetodiken beskrivs ocksd i Kungsérn Sverige: Inventeringshandledning Kungsérn
https://kungsorn.se/resources/inventeringshandledning.pdf
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storre an hanen. En ensam kénsmogen orn vid ett tillfdlle ar inget kriterium for besatt revir. Det kravs
tva sadana observationstillfallen med minst tio dagars mellanrum for att faststélla besatt revir.

Under spelflyktsinventering kan man fa se hur en revirhdvdan
reviret. Foto: Hansa Andersson

T gz
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de 6rn kéra bort en yngre 6rn fran

2.1.2 Spelflykt

Spelflykten utgérs av bagflykt som nér den dr som mest intensiv bestar i branta stigningar och
stortdykningar med vingarna delvis indragna (jo-jo-flykt). Kungsérnar kan spelflyga nar som helst pa
aret men det ar vanligast veckorna fore dgglaggningen som i Mellansverige oftast intraffar mellan 3
mars och 12 april®. Spelflykten kan utféras av en revirhdvdande orn eller av paret tillsammans var
som helst i reviret men majligen utférs de mest spektakuldra dykningarna i stérre utstrackning i
narheten av den tilltdnkta boplatsen, och da ibland pa Iag h6jd. Nar 6rn fran ett grannrevir visar sig
kan kraftig spelflykt ske nara revirgranserna. Nar ett revirhdvdande par cirklar tillsammans kan den
ena fageln borja spelflyga medan den andra fortsatter att cirkla. Spelflykten kan da ske pa hog hojd.
Antalet dykningar i spelflykten ar ofta 3—12 i snabb foljd efterfoljd av rak flykt men serierna av
spelflykt upprepas ofta 2—10 ganger med korta mellanrum. Spelflykt ar oftast ett aggressivt beteende
mot inkraktande drnar eller 6rnar i grannrevir (Watson 2010). Mindre ofta kan det utgéra en
ceremoni for att starka parets relation och ar da ofta mindre dramatisk och mer som en bagflykt.
Spelflykt forekommer ocksa efter dgglaggningen. Hanen sitter ofta i narheten av boet medan honan
ruvar. Om en migrerande 6rn passerar genom reviret gar hanen i regel upp och markerar mot
inkraktaren med kraftig spelflykt. Nar han pa sa satt eskorterat inkraktaren bort fran reviret dyker
han oftast ned mot boet och stéller sig pa bokanten. Ett revirhdavdande par ar i allmanhet mest
aggressiva mot aldre subadulta inkraktare. Faglar i alder 2K tolereras battre.

5Se 9.2 Agglaggningsdatum



Det gar inte alltid att utga fran att en spelflygande 6rn dr kdnsmogen och revirhdvdande. Det hander
att subadulta kungsornar spelflyger, till och med i dlder 2K. Det ar da oftast en mer tafatt och mindre
dramatisk form av spelflykt som kan uppfattas som traning.

2.1.3 Parning

Parning kan genomfdras var som helst i reviret men ofta inom nagra hundra meter fran den tilltankta
boplatsen. Parningen sker pa en tradgren eller i en tradtopp men ibland dven pa marken sarskilt nar
det ingar kalfjall eller klippor i reviret. Under parningen balanserar hanen pa honans rygg och for att
halla balansen har han vingarna utstrackta och flaxar med dem. Parningen kan observeras pa flera
kilometers avstand och honan kan da vara dold i grenverket. Hanens flaxande kan dnda avsldja
parningen och om man haller platsen under uppsikt ser man forst hanen och sa smaningom dven
honan ldmna platsen®. Parningar observeras inte bara under den period da befruktning dr méjlig utan
kan ocksa vara en aktivitet fér att stirka parets relation, pd samma sitt som spelflykten kan vara’.

2.1.4 Ruvning

En del bon, men langt ifran alla, kan ses i tubkikare fran distans. Vid inventering i revir dar
inventeraren sedan tidigare kanner till boplatserna kan observationsplatsen viljas sa att ett bo ses
dven om observationsavstandet ar 2-5 km eller mer. Om man inte i férvag kanner till boplatsen kan
den i normala fall inte hittas pa dessa avstand. For att undvika stérning bor en observationsplats vid
spelflyktsinventering vara beldgen pa minst 1%-2 kilometers avstand fran kdnda bon, ibland langre i
revir med sarskilt storningskansliga 6rnar.

Ruvning definieras genom observation av minst ett av foljande: (Naturvardsverket 2022b.)
¢ Kdnsmogen o6rn observeras i liggande stéllning pa bo 10 april eller senare.

e Kbnsmogen 6rn observeras vid upprepade tillfdllen i liggande stallning pa bo fore 10 april.
e Kbnsmogen 6rn observeras i liggande stallning pa bo minst en timme i strack fére 10 april.

* Kdbnsmogen Orn observeras i liggande stallning pa bo och avldses av partnern, ruvbyte, fére 10
april.

En ruvande fagel kan vara helt dold bakom bokanten®. Men observationspunktens héjd i férhéllande
till boet har naturligtvis betydelse. Forr eller senare kan dnda ruvning bekraftas nar en ruvande 6rn
reser sig upp och vander pa dggen. Ruvbyte kan ocksa ses nar hanen Iéser av honan under 15-60
minuter ett par ganger dagligen®.

2.1.5 Pabyggt bo med farskt bomaterial

Aven om ett bo har anvénts ndgot tidigare ar byggs det pa infér ny hackning. Oftast hamtas
bomaterialet inom ett par hundra meter fran boet men undantagsvis kan transport av bomaterial ske
dver avstadnd pa 1%-2 km'°. Kvistar transporteras i ndbben och stérre grenar i klorna. Transporten av

5 Vid en egen observation under inventeringstillfille med mycket klar sikt kunde parning observeras i en
tradtopp pa 11 kilometers avstand, vilket innebar faststallande av ett nytt revir. Forsta boet i reviret hittades
nagra manader senare.

7 Watson (2010) refererar till observationer av parning upp till 46 dagar foére dgglaggning och 55 dagar efter
agglaggning.

8 Senare p& sasongen har ungarna i regel trampat ned bokanterna s& att boskalen férsvunnit och boet ar helt
plant eller till och med svagt konvext.

9 Watson (2010) refererar en amerikansk studie dar hanen avléste honan i ruvningen tva ganger per dag och i
genomsnitt under 50 minuter per gang. Egna iakttagelser 6verensstimmer med detta monster.

10vid egna observationer har transport av bomaterial i tva olika revir gjorts éver ett avstand pa 1,4 kilometer
respektive 1,7 kilometer.



bomaterial sker ofta i eller strax under tradtoppshdjd och kan darfor vara svarobserverat. Om man
haller ett bo under uppsikt i tubkikaren ser man ibland hur en 6rn vid upprepade tillfdllen kommer
med nytt bomaterial trots att det inte gar att se 6rnen mer &n just nar den landar i boet. Nar bo ses
pa langa avstand kan man vid bobygge se 6rn flyga fram och tillbaka mellan boet och olika trad men
avstandet kan vara for langt for att det transporterade bomaterialet ska kunna ses.

Ibland ser man redan under spelflyktsinventeringen att ett kdnt bo ar nyligen pabyggt. Det kan ha
Okat méarkbart i hojd sedan aret innan eller det kan vara nya kvistar som placerats ovanpa sné i
boe

1,

&),

En del bon kan ses i tubkikare fran Iangt hdll. Boet i hégerkant pa bilden. Foto: Bérje Dahlén

2.2 Kriterier for att faststalla att ett for aret nytt revir ar besatt

Spelflyktsinventering anvands ocksa for att upptacka nya revir och som underlag till
miljokonsekvensbeskrivningar i projekteringsarenden. For att faststélla besatt revir i omraden utan
tidigare kdnda revir géller att konsmogna faglar upptradande i par ska ha setts vid minst tva tillfallen
med minst tio dagars mellanrum eller att parning har observerats (Naturvardsverket 2022b). Det
racker alltsa inte att observera tva kénsmogna 6rnar samtidigt och tillsammans vid bara ett tillfille
som i kdnda revir. Anledningen ar att tva observationer minskar risken for att inkludera passerande
subadulta 6rnar som tillfalligt kan uppehalla sig i ett omrade och som ocksa kan trana pa spelflykt
utan att ha etablerat revir.

11 Oftare kommer kriteriet ”pabyggt bo” till anvindning senare under sisongen nér bokontroller gérs. Det
galler sarskilt i revir som ar svartillgangliga och inte kan besdkas under spelflyktsinventeringen.



3 SPELFLYKTSINVENTERING | DALARNA 2015-2022

Ett 20-tal inventerare har ansvarat fér huvuddelen av de insamlade uppgifterna men mer dn dubbelt
sa manga har vid nagot tillfdlle deltagit i inventeringen. Inventeringsresultatet i form av
ornobservationer har naturligtvis varit det priméara och 6vriga efterfragade uppgifter har inte varit
tvingande. | en del inventeringsprotokoll har darfér uppgifter om inventeringstid och
vaderfoérhallanden saknats helt eller delvis. De ingar inte i analyserat material.

Observationer som leder till att ett kdnt revir kan faststallas som besatt utgors oftast av att tva
kénsmogna kungsornar ses samtidigt och tillsammans. Ses ensam kdnsmogen 6rn kravs ocksa
spelflykt eller bobesok for att pavisa besatt revir eller att ensam kénsmogen 6rn ses i reviret vid tva
tillfallen med minst 10 dagars mellanrum. Men eftersom den har rapporten vill underséka
inventeringseffektiviteten per inventeringstillfalle raknas observation av ensam kénsmogen 6rn, utan
spelflykt eller bobesok, inte som besatt revir oavsett tidsférhallande till tidigare observation.
Daremot foljs kriteriet helt nar arets slutstatus for reviret faststalls.

Enligt instruktion ar ”pabyggt bo med farskt bomaterial” ett kriterium for besatt revir. Om bo kan ses
under spelflyktsinventering ar avstandet ibland sa langt att transporterat material till boet inte kan
observeras dven om en 6rn gor upprepade besok i boet som vid bobygge. Men i samtliga fall dar
bobesok noterats i februari-mars har det registrerats hackning eller pabyggt bo senare under
sasongen. | denna undersokning raknas darfor upprepade bobesdk oavsett om bomaterial har setts
som pabyggt bo och uppfyller darmed kriteriet for besatt revir.

Observation av ruvning har inte tagits med som ett separat kriterium i analysen utan har sorterats in
tillsammans med kriteriet ”pabyggt bo med farskt bomaterial” under benamningen bobesok.
Anledningen &r att det vid tiden for spelflyktsinventering kan vara svart att avgdra om agg verkligen
lagts. Ornar kan vistas i boet under perioder dven innan dggldggningen for att smalta sné med sin
kroppsvdrme och for att bala. Det &r inte helt ovanligt att i mars se en 6rn ligga i boet i bortat en
timme utan att dgglaggning skett.

Efter avslutad inventeringssasong satts slutstatus for varje revir, det vill sdga det faststalls om reviret
varit besatt eller inte under aret. Forst efter att slutstatus “besatt revir” faststallts har de
spelflyktsinventeringar som gjorts i reviret medtagets i analysen.

3.1 Inventerade revir

Inventeringarna som har sammanstalls har utforts i 41 olika revir i nio av Dalarnas kommuner och i
alla revir finns minst en kdnd boplats. Nagra revir har ingatt varje ar, andra bara enstaka ar. |
analysen ingar endast revir som vid inventeringstillfllet eller senare samma ar faststallts som
besatta. Det innebaér att ett revir kan ha varit besatt flera ar i foljd men att under ett eller flera av
aren har inventeringarna inte kunnat pavisa besatt revir. Inventeringarna med nollresultatet fran
dessa ar ingar inte i analysen.



Fig. 1 Dalarnas Ién. Geografisk position av revir ingdende i studien.

3.2 Inventeringstillfallen per ar

Totalt ingar 405 inventeringsbesok fran februari och mars dren 2015-2022 i analysen. Det behovs bra
sikt for spaning och vissa ar bjuder pa manga dagar i februari och mars med dimma, laga moln,
snofall, snddrev, eller regn vilket omojliggor inventering. Manga skogsbilvagar plogas endast de ar de
ska anvandas for timmertransport och snoférhallanden med djupsn6 kan omojliggora skidakning till
observationsplatserna. Antalet inventeringstillfallen per ar har darfor varierat. Férdelning av
inventeringstillfallen och sammanlagd inventeringstid per ar framgar av tabell 1.

Tabell. 1. Férdelning av inventeringstillfdllen och inventeringstid per dr.

ar 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Inventeringstillfallen | 42 23 60 48 41 59 65 67
Inventeringstid 135 90 195 166 139 206 226 251
(timmar)

10



3.3 Tid per inventeringstillfalle

Den genomsnittliga inventeringstiden per inventeringstillfalle var 3 timmar och 26 minuter.
Inventeringsbesdk under kortare tid an 2 timmar ingar i materialet endast om inventeringstillfallet
lett till observationer som gjort att reviret kunnat faststallas som besatt. Om syftet med
inventeringstillfallet uppnatts pa kort tid har inventerare ibland valt att forflytta sig till ett annat revir
for att om mojligt hinna med att inventera tva revir samma dag. Inventeringstillfallenas langd i
tidskategorier framgar av tabell 2.

Tabell 2. 405 inventeringstillfdllen férdelade i tidskategorier efter inventeringstidens Iéingd, min.

121-180
112

181-240 241-410
141 99

Inventeringstid, minuter 5-60 61-120

Antal inventeringstillfallen 9 44

3.4 Inventeringstillfallen fordelade per datumperiod

Inventeringstillfdllena ar inte jamnt fordelade 6ver sdsongerna. Vader och snéforhallanden gor att
det vissa ar ar svara forhallanden séarskilt i borjan av februari da 16ssn6 och kyla kan vara ett hinder.
Inventeringstillfallen férdelade per datumperioder framgar av tabell 3.

Tabell 3. Inventeringstillféllen och inventeringstid (timmar) férdelade efter datumperioder.

Datum 1-10.2 11-20.2 21-29.2 1-10.3 11-20.3 21-31.3
Inventeringstillfallen 27 68 78 75 97 60
Inventeringstid, 49 180 207 207 303 193
timmar

4 RESULTAT

I 53% av de 405 inventeringsbesdken gjordes observationer som faststallde att reviret var besatt.
Varje inventeringstillfdlle har behandlats oberoende av de 6vriga i analyserna.

Vanligaste observationen som uppfyllde kriteriet besatt revir var ett kdnsmoget par vilket sags i 46%
av besoken. Spelflykt, parning och bobestk observerades i 24%, 7% respektive 11% av besoken. Trots
att inventeringen i februari och mars kallas spelflyktsinventering ar det alltsa ndstan dubbelt sa ofta
som observation av ett par leder till att reviret kan faststallas som besatt jamfért med observation av
spelflykt. Vid 15% av inventeringstillfallena sags en konsmogen 6rn som inte spelflog eller gjorde
bobestk och vid 31% av besdken sags ingen kdnsmogen 6rn alls. Observationerna framgar av fig. 2.
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Fig. 2. Observationer i % under 405 inventeringstillfdllen. De bla staplarna uppfyller kriterier fér
besatt revir och ndgot av kriterierna uppnds i 53,3% av inventeringstillfdllena (flera kriterier fér besatt
revir kan uppnds under samma inventeringstillfdlle).

4.1 Inventeringseffektivitet relaterat till datumperiod

Observation av par gjordes i 50% eller fler av observationstillfdllena fran 21 februari till 10 mars, med
56% som hogsta varde 1-10 mars. Andelen inventeringsbesok med observation av spelflykt varierade
mellan 7% och 33% och var vanligast 21-31 mars, da hackningen i manga fall redan inletts. Bobesdk
sags i cirka 10% av inventeringsbesdken fram till sista tredjedelen av mars da det blev klart vanligare
och ofta utgjordes av ruvning. Parning observerades inte under de forsta tio dagarna av februari, sags
sedan vid cirka 7% av besoken men o6kade till ndstan 12% i mellersta tredjedelen av mars for att
sedan nastan upphora, vilket torde bero pa att dgglaggningen da redan var avklarad. Observationer
av nagot av kriterierna for besatt revir 6kade succesivt fran boérjan av februari och nadde sitt hogsta
varde 1-10 mars da 64% av inventeringtillfallena gav observationer som innebar besatt revir.
Darefter sjonk inventeringseffektiviteten till under 60%. Inventeringsresultatet relaterat till
datumperioder framgar av fig. 3.
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Fig. 3. Inventeringsresultat relaterat till datum (flera kriterier fér besatt revir kan uppnds under

samma inventeringstillfdlle).

Att enstaka ar avviker fran ett generellt monster ar forvantat. 2022 var ett sadant avvikande ar pa
flera satt. Vintern var mild och paren var sannolikt kvar i reviren i stérre utstrackning an under
strangare vintrar. Vadret i boérjan av februari var ocksa mer gynnsamt for inventeringar dn under de
flesta ar. Detta medforde att betydligt hogre andel av inventeringarna utfordes i bérjan av sdasongen.
Vid ringmarkning av 6rnungar, senare under sdsongen, upptacktes att mediandatum for
dgglaggningen 2022 var klart tidigare an de flesta ar. Antalet inventeringstillfallen ett enskilt ar ar
ocksa sa fa att slumpmassiga variationer kan ge stora utslag. Jamforelse mellan
inventeringsresultatet relaterat till datum for aren 2015-2021 jamfoért med aret 2022 framgar av fig.

4.

2015-2021
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0 64,5%
70% " 59,0% 57,1%

60% 54,4%
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40% 35,2%

30%

20% 13,3% | |

poll Tl R L
ol TR LI LCO L

1-10.2 11-20.221-29.2 1-10.3 11-20.3 21-31.3

15 54 68 62 83 56
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W Besatt revir B Par M Spelflykt = Parning B Bobesok

Fig. 4. Inventeringsresultat relaterat till datum. Jimférelse mellan dren 2015-2021 och 2022 (flera
kriterier for besatt revir kan uppnds under samma inventeringstillfdlle).
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4.2 Agglaggningsdatum

Att inventeringseffektiviteten under sdsongen for spelflyktsinventering varierar sa patagligt med
datum hor uppenbarligen ihop med hackningscykeln och da framst datum for dgglaggning. For att fa
ett matt pa dgglaggningsdatum olika ar har ungarnas alder skattats i samband med ringmarkning av
170 kungsdrnsungar under &ren 2017-2022'2. Antalet ringmérkta ungar per r har varierat mellan 21
och 33. De revir dar ungar ringmarkts ar huvudsakligen de som ingar i studien av
inventeringseffektivitet men dven nagra andra revir i Dalarna, norra Varmland och vastra Harjedalen
ingar. Omradet ar geografiskt relativt begrdnsat och det kan inte ses nagon nord-sydgradient i
agglaggningsdatum, inte heller gradient relaterad till boplatsernas hojd éver havet.
Agglaggningsdatum har riknats fram utifran utvecklingen av ungarnas fjaderdrakt vid
ringmarkningen och antagandet om ruvningstid pa 43 dygn?3. Skattningen av ungarnas alder vid
ringmarkningen har i samtliga fall gjorts av en och samma person?.

Under aren 2017-2021 var mediandatum for agglaggning 20-25 mars med extremdatumen 7 mars
och 12 april. Under 2022 var mediandatum for dgglaggningen en vecka tidigare, 14 mars och arets
forsta agglaggning berdknades till 3 mars. Berdknat sista datum for dgglaggning under ar 2022, 2 april
avvek daremot inte fran tidigare ar.

Agglaggningsdatum varierar sdledes patagligt mellan olika &r och par. Mild vinter leder till tidigare
hackningsstart an om vintern varit kall. Sarskilt medeltemperaturen i februari har betydelse (Watson
2010). Vader och snéforhallanden under vintern kan paverka forutsattningarna for framgangsrik jakt
under veckorna fore agglaggningen vilket paverkar honans naringsstatus. God status leder till tidig
dgglaggning. Vid alltfor lagt naringsstatus uteblir hdckningen helt. Generellt gar sannolikt dldre,
erfarna par till hackning tidigare pa sdsongen an yngre faglar men det har inte undersokts i den har
studien eftersom underlaget for aldersbestamning av de hackande 6rnarna ar for litet och svagt. For
vissa par finns en tendens att deras hackningar, aterkommande 6ver flera ar, ar tidigare eller senare
dn genomsnittet men det 4r mer undantagsvis. Snd i boet hindrar inte att ett par bygger pa boet
ovanpa en snddriva men kan fordroja dgglaggningen eftersom det sannolikt tar langre tid att fa
bobalen klar jamfért med om boet varit snofritt fran borjan. Datum for dgglaggning framgar av figur
5.

12 Aldersbestamningen har gjorts med hjilp av teckningar i Dag Petersons bok ”Mét kungsérnen” (Peterson
1997) och foton i Naturvardsverket (2022a).

13 Watson (2010) anger att det finns uppgifter fran olika studier om ruvningstid pa 41-45 dagar. Sjalv lyckades
han dokumentera ruvningstid foér en enda hackning och den var 43 dygn.

14 Aldersskattningen av ungarna har gjorts av Borje Dahlén.
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Figur 5. Datum fér dggléggning fér 170 ungar ringmdrkta 2017-2022.
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TR — ’ & :

4.3 Kungsérnsunge i 6lder 50 dagar vid ringmérkning 4 juni 2022. Agglédggningen beréknades till 3
mars, den tidigaste noterade dggléggningen i Dalarna. Foto: Bérje Dahlén
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4.3 Inventeringseffektivitet relaterat till vindstyrka

Den noterade vindstyrkan i inventeringsprotokollen dr en sammanvagning av subjektiv bedémning
och de noteringar SMHI och Yr angivit for narliggande platser och galler medelvinden for hela
inventeringstillfallet. | undantagsfall har inventerare anvant egen vindmatare. Andelen

inventeringstillfallen med observation av spelflykt var starkt korrelerad till vindstyrka och 6kade fran

4,5% vid medelvind 0-2 m/s till 32,6% vid medelvind 4-5 m/s. Andelen tillfidllen med observation

som innebar besatt revir 6kade ocksa med vindstyrka upp till 4-5 m/s men vid hogre vindstyrka fanns
inget samband. Mdjligen 6kar anda spelflykt och den tid 6rnarna ar i luften vid hégre vindstyrka men
det kan vara svart att pavisa eftersom observationsforutsattningarna forsamras nar tubkikaren bérjar

skaka vid starkare vind. Observation av parning sags mer sallan vid kraftigare vindar. Orsaken kan
vara att det blir svarare fér hanen att balansera pa honans rygg nér det blaser mycket.

Det dr en metodologisk svaghet att anvanda medelvind for ett inventeringstillfalle som oftast
stracker sig over flera timmar. Det kan till exempel vara vindsvagt pa formiddagen men tilltagande
vind pa eftermiddagen. Erfarenhetsmassigt gors observation av kungsdrn sadana dagar oftast forst
nar vinden tilltaget. Att registrera skiftningar i vindstyrkan under inventeringstillfallet och relatera
detta till tidpunkten for eventuella 6rnobservationer vore att begara for mycket av ideella
inventerare. Men det &r sannolikt sa att vindstyrkan har annu hogre inverkan pa
inventeringseffektiviteten ar vad som har visas. Observationer relaterade till medelvind framgar av
fig. 6.

70%

0,

o 60,7% 58,9%

0
0% 49,0%

0

0,
40% 34,1%
30%
20%
- I I I
0% = L I L L
0-1m/s 2-3m/s 4-5m/s >5m/s
44 tillfallen 153 tillfalle 135 tillfalle 73 tillfalle

@ Besatt revir ® Par Spelflykt Parning ® Bobesok

Fig. 6. Inventeringsresultat relaterat till vindstyrka (flera kriterier for besatt revir kan uppnds under
samma inventeringstillfdlle).

4.4 Inventeringseffektivitet relaterat till molnighet

Molnigheten har registrerats som attondelar av himlen som i medeltal under inventeringstillfallet
tacktes av moln. 0-1 betyder alltsa helt klar eller nadstan helt klar himmel, och 8 betyder helmulen
himmel. | nadgra inventeringsrapporter saknades uppgift om molnighet varfor analysen baseras pa
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endast 390 inventeringstillfallen. Andelen av bes6k med observation av par eller observationer som
innebar besatt revir minskade med 6kad molnighet upp till att drygt halften av himlen tacktes av
moln. Men sambandet med molnighet forefaller vara betydligt svagare an med vindstyrka. Samma
reservation som for vindstyrka galler ocksa for molnighet; att forhallandena kan variera under
inventeringstillfallet och att dessa variationer inte finns med i analysen. Orsaken till farre
observationer vid mer uttalad molnighet kan vara att det da &r svagare uppvindar och att 6rnarna
darfor ror sig mindre men det kan ocksa bero pa forsamrade observationsforhallanden med samre
sikt och att 6rnarna oftare flyger i moln och inte syns fran marken. Observationer relaterade till
molnighet framgar av fig. 7.
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0%  o3% 56,6%
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Fig. 7. Inventeringseffektivitet relaterat till molnighet. 0 innebdr helt molnfri himmel och 8 helt
molntdckt himmel (flera kriterier fér besatt revir kan uppnds under samma inventeringstillfélle).

4.5 Inventeringseffektivitet relaterat till antal inventerare

Ideell kungsdrnsinventering medfor inget krav pa att vara maximalt kostnadseffektiv. Den ar tvart om
ofta en social aktivitet och skadarvanner kan aka ut tillsammans for nagra timmars gemensam
ornspaning. | drygt halften av inventeringstillfdllena i undersékningen har mer dn en person deltagit. |
de fallen 6kar inventeringseffektiviteten. Observationer som innebar att reviret faststalldes som
besatt gjordes i 45,4% av inventeringstillfallena med en inventerare och i 60,8% av inventeringar med
mer an en inventerare. Saledes en 6kning av effektiviteten med 15 %-enheter vid hogre bemanning.
Inventeringseffektiviteten relaterat till antal inventerare framgar av tabell 4.
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Tabell 4. Inventeringseffektivitet uttryckts som observationer som medfér att reviret faststélls som
besatt i relation till om inventeringen utférts av en eller flera inventerare pd samma
observationsplats.

Antal inventerare 1 >1
Antal inventeringstillfallen 196 209
Inventeringseffektivitet - Besatt revir | 45,4% 60,8%

Saval observationer av konsmoget par som spelflykt och parning 6kade om mer an en inventerare
deltog i inventeringen. En orsak kan vara att fyra 6gon ser mer dn tva och att det ar svart for en
ensam observator att vara fullt koncentrerad flera timmar i strack. Men den viktigaste férklaringen
beddms ha att géra med inventerarnas beteende nar en 6rn observeras. Om en ensam inventerare
upptacker en 6rn ar det naturliga att folja den i kikaren sa lange det &r mojligt, dven om det rakar
vara en icke kdnsmogen kungsérn. Om det &r mer an en inventerare pa samma plats foljer endast en
person den upptackta 6rnen. Andra inventerare intensifierar i stillet spanandet éver hela blickfanget
efter andra 6rnar, pa grund av erfarenheten att en flygande 6rn ofta lockar upp flera. Ddremot okar
inte observationerna av bobesok nar fler inventerare deltar. Den rimliga forklaringen ar att om man
bemannar en observationspunkt varifran boplats kan ses har man kontroll pa boet dven om man ar
ensam. Inventeringseffektiviteten i relation till antalet inventerare framgar av fig. 8.
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H 1 inventerare, n=196 ® >1 inventerare, n=209

Fig. 8. Inventeringseffektivitet i relation till en eller flera inventerare pd samma observationsplats
(flera kriterier for besatt revir kan uppnds under samma inventeringstillfélle).
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Fler inventerare 6kar inventeringseffektiviteten. Foto: Bérje Dahlén

5 DISKUSSION

Reviren i Dalarna ligger i utkanten av landets sammanhangande nordliga utbredningsomraden och
revirtatheten ar vasentligt lagre an i vissa delar av Norrland, men hogre an i sodra Sverige. Sannolikt
ar det mer visuell kontakt mellan revirhdavdande 6rnar i angransande revir ju tatare reviren ligger.
Spelflykt ar i allmanhet ett aggressivt beteende som riktas mot revirgrannar och mot frammande
faglar som passerar reviret (Watson 2010). Det &r darfor troligt att inventering i kungsérnstata delar
av Norrland innebar stérre andel observationer av spelflykt dn i Dalarna och att spelflykt kan vara
mer sparsamt férekommande i sédra Sverige. Aven observation av revirhdvdande par &r sannolikt
vanligare ju tatare reviren ligger.

Det ska podngteras att den har undersékningen ar gjord i kdnda revir som under inventeringsaret
varit besatta. Inventerarna har oftast inventerat samma revir i flera ar och har god kinnedom om
hackningsomraden, bon och de basta observationsplatserna. Till skillnad mot inventering i omraden
dar man inte kdnner till ndgot revir har det ocksa rackt med observation av ett kdnsmoget par vid ett
enda tillfalle for att faststalla att reviret varit besatt. Inventeringstillfallen de ar reviret inte faststallts
som besatt ingar inte i studien dven om reviret varit besatt bade aret innan och aret efter med till
synes samma ornpar. Cirka 20% av alla inventeringstillfdllen har sorterats bort av denna anledning
eller for att inventeringsprotokollen varit bristfalligt ifyllda.

Effektiviteten vid simultan inventering med tva inventerare pa olika observationsplatser har inte
analyserats i den har undersdkningen eftersom sadana inventeringstillfallen varit fa. Vid kommersiell
inventering i exploateringssyfte dr det en metod som ofta rekommenderas (Haas m.fl. 2015).

5.1 Rekommendationer om kungsdrnsinventeringar i

miljoprovningsarenden

I landet genomfors arligen ett antal kungsornsinventeringar i samband med olika
exploateringsprojekt som vagbyggen, ledningsdragningar, gruvbrytningar, vindkraftparker och alpina
anlaggningar. Hur sadana inventeringar ska ga till finns inte faststallt. For
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miljoprovningsdelegationerna finns heller ingen vagledning hur det ska bedémas om gjorda
inventeringar ar av god kvalitet och tillrackligt omfattande. Kungsornsinventeringar som ingar i
miljokonsekvensbeskrivningar ar dessutom i allmanhet sekretessbelagda och darfor svara att
beddma fér den ideella naturvarden. | domar i Mark- och miljédomstolen och Mark- och
miljoéverdomstolen har det utkristalliserat sig riktlinjer angaende tillatligt avstand till kungsérnsbon
men domarna ger ingen vagledning om vilka krav som ska stéllas pa kungsornsinventeringar.

Rekommendationer om kungsoérnsinventeringar i samband med vindkraftsprojekt har getts av de
ideella féreningarna BirdLife Sverige (BirdLife Sverige 2014) och Kungsérn Sverige (Kungsorn Sverige
2020) samt av vindkraftprojektéren Vattenfall (Haas m.fl. 2015). | alla tre rekommendationerna
betonas vikten av inventerarnas erfarenhet och att inventeringarna utférs under goda
vaderforutsattningar med bra sikt och frisk vind. Rekommenderad metodik ar den samma som
beskrivs i Naturvardsverkets faktablad (Naturvardsverket 2022a). Rekommendationerna om
inventeringarnas omfattning varierar. BirdLife rekommenderar 3-5 besok, Kungsérn Sverige
rekommenderar spaning fran minst tva olika platser samtidigt under minst tio dagar i februari-mars
under minst tva ar i féljd, och Vattenfall rekommenderar tre inventeringstillfdllen med minst tva
samtida observatorer under perioden 15 februari—30 april, men i sédra Sverige fran 1 februari.

5.2 Inventering i omrade utan kant kungsornsrevir

Det vore vardefullt att kunna undersoka inventeringseffektivitet i omraden utan att inventeraren vet
om att det &r ett kungsornrevir, men det skulle innebar patagliga metodologiska svarigheter. En
sadan inventering gjordes anda 2020 i ett av de revir som ingar i den héar rapporten. Kommersiella
inventerare inventerade infor ansdkan om vindkraftsetablering utan att i forvag ha tagit kontakt med
Dalarnas Ornitologiska Forening, varfor de var omedvetna om att omradet utgjordes av ett
kungsornsrevir. Enligt inventeringsrapporten inventerade man i sammanlagt 200 timmar februari-juli,
varav spelflyktsinventering vid sex tillfallen mellan 7 februari och 17 mars och anvdnde tre olika
spaningsplatser. Vid tva av inventeringstillfallena inventerades samtidigt fran tva
observationspunkter. Observationspassen var mellan kl. 10 och 16 samtliga dagar, vilket innebar 36
timmars spelflyktsinventering om de simultana spaningarna raknas som enkel spaning eller 54
timmar om de raknas dubbelt. Det gjordes en observation av ett spelflygande kungsérnspar pa langt
avstand men inventerarna bedémde att det inte var revirhdvdande i omradet.

Undersdkningsomradet utgjordes av ett kungsornsrevir kant sedan 2004. Ideella inventerare som
kande till reviret spanade vid tre olika tillfallen i februari och mars 2020. Vid forsta inventeringen 19
februari gjordes ingen observation av kungsorn. Vid inventeringar 26 februari och 22 mars med
inventeringstid tre respektive tva timmar gjordes vid bada tillfdllena observationer som faststallde
besatt revir. En framgangsrik hackning genomférdes i ett for aret nytt bo tva kilometer fran en av de
observationspunkter som de kommersiella inventerarna anvande.

5.3 Slutsatser

Analysen av spelflyktsinventeringar visar att det &r langt ifran alltid det vid inventeringar i februari
och mars gors observationer som bekraftar att reviret ar besatt, dven om det bevisligen ar det.
Sannolikheten att sddana observationer gors kar succesivt under februari manads gang och dr som
hogst 1-10 mars for att darefter sjunka till samma niva som under slutet av februari. Efter att
ruvningen inletts blir inventeringen mindre effektiv, sarskilt om man inte kanner till boplatser. Men
det &r betydande mellanarsvariationer som bedéms bero pa varierande hackningsstart for olika par
och under olika ar. Allt tyder pa att ett 6rnpars aktivitet ar som storst under tva-tre veckor fore
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agglaggningen och avtar efter dgglaggningen. Agglaggningsdatum kan inte férutses och kan skilja mer
an fyra veckor i narliggande revir.

Betydelsen av tidigare kunskap om det revir som ska inventeras kan inte nog betonas. Att kanna till
revirets utbredning, boplatser och de bdsta observationspunkterna, samt inte minst narhet och
utbredning av grannrevir dr en forutsattning for att uppna den inventeringseffektivitet som redovisas
i den har rapporten. Om sadan kunskap saknas, vilket det gér i kommersiella inventeringar i
miljoprovningsarenden utanfoér kanda revir, innebar det en betydligt lagre forvantad
inventeringseffektivitet. Sarskilt efter dgglaggningen, som kan ske redan i borjan av mars, blir
inventeringseffektiviteten lag om inventeraren inte kadnner till boplatsen dar hackning inletts.

De stora variationerna i dgglaggningsdatum mellan olika ar och mellan olika revir leder till att
inventeringstillfallen i miljoprévningsarenden inte kan koncentreras till ett antal dagar i f6ljd utan
maste vara val spridda under inventeringssasongen. De patagliga mellanarsvariationerna leder ocksa
till slutsatsen att kungsérnsinventeringar i miljoprévningsarenden under bara ett ar maste bedomas
som helt otillrdckliga. En inventering maste genomféras under minst tvd, men helst flera ar om
inventeringen innan dess inte lett till sddant resultat att exploateringsprojektet avbryts. Man maste
ocksa arbeta systematiskt med att prova flera olika observationspunkter. Det &r viktigt i bergiga
omraden dar bergen maste bevakas fran olika hall men ocksa viktigt i flack topografi dar det ar svart
att hitta observationspunkter som ger 6verblick. Om inventeringen utforts av bara en inventerare pa
observationsplatsen har den lagre varde dn om det &r minst tva inventerare pa varje
observationsplats.

Undersokningen visar att vadret har stor betydelse for tillforlitligheten av en inventering. Nar man
ska bedéma om en inventering ar tillrdckligt omfattande kan man darfor inte bara rakna antalet
inventeringstillfallen. | bedémningen maste det ocksa tas hansyn till nar under inventeringssdsongen
besdken har gjorts och vilka vaderforhallanden, med vind och molnighet, som radde vid beséken. En
inventeringsredovisning maste darfor innefatta noggrann redovisning av vaderférhallanden och hur
det har skiftat under inventeringsbesdken. Om det inte gérs érnobservationer nar
vaderforutsattningarna ar suboptimala kan ett sddant inventeringsbesok inte raknas som ett
inventeringstillfdlle. Nya inventeringar behdver da goras nar vadret ar klarare och vinden friskare,
dven om det innebar att det behovs ytterligare en inventeringssasong. Vindstyrkan bor vara minst 4—
5 m/s vid de flesta inventeringstillfallen.

Tack

Stort tack till alla kungsdrnsinventerare i Dalarna och till Lansstyrelsen Dalarna som bidragit med
reseersattning. Tack ocksa till Mats O.G. Eriksson och Calle Zetterlund som lamnat viktiga synpunkter
pa manuskriptet.
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Bilaga 1.

Gra faltifylles. Falt
markerade med * &r
obligatoriska, 6vriga
anvandsvid behov

Kungsodrnsinventering, Dalarna

Blankettfyllsivid varje inventeringstillfdlle oavsettom 6rn setts ellerinte
eftersominventerade omraden skaredovisas och blanketten dven ar

reserakning. Anvands dven vid rekognosering, boletning, ringmarkningetc.
Ny blankettvid byte avrevir.

Inskickas elektroniskt till Borje Dahlén, borje.dahlen@telia.com. Tel 070-

2268331

Observator

Varden

Namn: *

Adress:

Telefon:

Konto for reseersattning: *
Antal km med bil: *

Plats

Varden

Tid Virden
Datum: *
Tid start: *
Tid avslut: *
Observationstid fran
samma obsplats: * 00:00
|
Forhallanden Virden

Revirkod eller revirnamn:
OBSplats namn:

Ja Nej

Observation?*

Om nej pa observation behover inget nedanfor fyllas i.

]

Notera nedan med X eller siffra

-
Par?

Spelflykt av 1 eller 2 faglar?
Bobygge?
Pabyggt bo?
Parning?
Ruvning?
Matning/byteséverldamning?
Agg? h

Antal dgg

Antal observerade 6rnar
Bokod

Antal ungar <30 dagar

Antal ungar 30-50 dagar

Antal ungar >50 dagar ej flygg
Antal flygga ungar

Antal déda ungar

Utbytt revirhdvdande 6rn?

~

Ja Nej

Vindstyrka:
Vindriktning:

Temp:

Moln:

Snoédjup:
Inventerades det
samtidigt fran andra
observationspunkter
i narheten? *

Allt 6vrigt av intresse:
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